Folyadékok siiriiségének mérése

Név: Tiizes Déniel

Meérési datum: 2007.10.11.

Meérépar: Papp Laszlo — Tiizes Déniel
Leadas ideje: 2007.10.18.

Mérés célja: megvizsgélni, hogy mennyire tekinthetd a viz-alkohol elegy ideélisnak ezek
stiriségének kétféle modon torténd mérésével.

Meérési eszkozok:

e U alaku livegces6, a hozza tartoz6 eszkozokkel (allvany, gumicsod, fecskendd...)
e Mohr-Westphal mérleg, a hozza tartozo6 eszkdzokkel (csipesz, sulyok...)

Mérés leirasa: adott 7 minta, egyik tiszta vizet, a masik tiszta alkoholt tartalmazott, a
tobbi ezek valamilyen elegyét. Els6 modszerként a Mohr-Westphal mérleggel kellett mérnem.

A mérleg — a mérési vezetd szerint is — hitelesitett volt, hisz sulyok nélkiil éppen
egyensulyban volt. Amibe az elegyet Ontdttem, és amibe a meriilStestet engedtem, alaposan
megtordltem, majd a meriilOtestet is megtisztitottam. Ezutan ontdttem csak az elegyet az
livegbe. A viz stirtiségének kimérésével kezdtem, ahogy a feladatban le volt irva. 1-1 mérés
végeztével a folyadékot visszadntottem a tartdjaba tolcsér segitségével, majd a tolcsér is
megszaritottam. Meglepd modon mindegyik elegy esetében 0-ra adddott a 3. tizedesjegy a

stirliség mérése soran, ahol a siirliséget g/cnT -ben értem. Valamennyi mérés elvégeztével

deriilt ki, hogy a kengyel rossz helyen volt. igy a mérést meg kellett ismételnem. Miutan
valamennyi mérést Ujra elvégeztem, az adatok szemre is hibasnak tlintek, hisz a tiszta viz

stirtisége 677¢g/cnT -re adodott. Ugyanis a mérleg hitelesitése kezdetben a rossz kengyel

szerint lett elvégezve. A kengyel jo helyre igazitasaval azonban a mérleg kezdeti
hitelesitettségét elvesztette. Beldthatd azonban, hogy ezzel a mérési eredmények csak egy
konstanssal lettek eltolva. Mivel tijabb mérés elvégzésére nem volt lehetéségem, leghitelesebb
adatokat akkor nyerhetiink, ha a tiszta viz stirliségét 1000-nak vessziik, a konstans eltolas
értéke pedig a viz valodi stirisége minusz annak mért értéke.

A kétszeres mérés €s hibakeresés miatt a sebtében elvégzett mérés a kozlekedd edények
moddszerével esetenként a vartnal nagyobb hibakat hozhatnak. Tovabba figyelembe kell venni,
hogy ennél a mddszernél konnyen koszolédhatnak az elegyek, mert a cs6bdl az el6z6 mérés
alkalmaval felszivott folyadék lassan csordogalt vissza. Valamelyik mésik mérd pedig tul
magasra szivhatta a folyadékokat, mert a fecskendében folyadék volt. Valamint senki sem
forditotta kell§ figyelmet a tolcsér tisztitisara. [gy mind az el6z6, mind ezen mérési
modszernél adodhattak hibak, melyekrdl mi nem tehettiink. Ennél a modszernél két talkaba
(kicsiny kadba) ontdttem az elegyet, a polcra helyezvén azt az U alaku cs6 szajaig toltam,
hogy az hozzavetdleg 1-2cm-re beleldgjon. A fiilke, melyben a mérést kellett végezni,
akadalyozta a szabad mozgéast, igy nem lehetett az U alaku cs6 tetejétdl 10cmeig felszivni a
folyadékot a fecskenddvel. Nehézkes volt tovabba a tdvmérd hasznalata is (kialakitasa révén
két kézzel lehet a hossza valtoztatni, de a sziikséges hossz beallitdsdhoz egyik végét a mérési
kezddhelyen kell tartani). (A rajta taldlhaté noniusz pedig csak egy gyenge poén erejéig jo.) A
magassaghoz illeszthetd plexi lap rogzitése szintén koriilményes volt, rogzités pillanatdban
elmozdult a helyérdl és ferdén is allt be, ezért nem csak nehéz volt a szinthez igazitani, de az
eredmény is biztosan hoz hibat.

Mérés abrazolasa, értékelése: A Mohr-Westphal mdédszernél tigy hatdrozhat6é meg a
stiriség, hogy a legnagyobb lovas adja az 1. tizedesjegy értékét, a tized akkora lovas adja a 2.
tizedesjegy értékét, a tized ekkora lovas pedig a 3. tizedesjegy értéket adja. A mérleg



kialakitasa folytan, helyes kalibraci6 mellett igy a lovasok alapjan leolvashaté az abszolut
striiség. Ezt az értéket irtam a tablazatba, melyet grafikusan is abrazoltam.

Kozlekedd edények modszernél a kapott siirliség értekek (a megfeleld mértékegységben)
megfelelnek a folyadékok magassagainak aranyanak, mert a viz stirtiségét 1g/cnm*3-nek

vettem. A feladat kéri, hogy adjuk meg a p, (X) egyenesek egyenletét. Ezt megadom a

térfogati hanyados fiiggvényében. A két mérésben az alkohol siirtiségére elég kozeli értéknek
adddott. Ezen adatok is az adattablazatban, dbrazolasuk pedig a grafikonon talalhat6.

Az elegy idedlistol valo eltérése legnagyobb, ha az elegy dsszetétele fele viz fele alkohol.
Az eltérés kozelitéssel egy parabola — tiikrozve és eltolva. Grafikusan ezt milliméterpapiron
abrazoltam.

Kovetkeztetés: Valoban nem idedlis elegy a viz-alkohol elegy. Ennek magyaréazata,
hogy a nagyobb alkohol molekulak kozott 1€vo kicsiny helyre a viz még konnyebben beférhet,
mint egy masik alkohol molekula. Rdadasul a viz két H kotés kialakitasara is képes. Ennek
feltétele, hogy az alkohol oldodjék vizben, mely teljesiil is, mert polaris és képes H kotések
kialakitasara és mérete 0sszevethetd a vizmolekulaval. Erre szemléletes analdgia a makba
szort cukor 0sszekeverése, vagy a nagy kavicsok kozé szort kisebb kavicsok, esetleg az ehhez
szort homok, valamint az ehhez toltott folyadék.)

A két mérési eljaras kozott jelentds kiillonbség van. A kozlekedd edények modszerével
kapott eltérés értékek majdnem kétszer akkorak, mint a Mohr-Westphal médszerrel mértek. A
kozlekedd edények modszerénél legalabb 2 érték eltér a varthoz képest. Habar itt az ideélis-
sagtol valo eltérés nagyobb, ennek ellenére abszolut mértékben is nagyobbnak tiinik a hiba.
Mohr-Westphal modszerrel kisebb stirliség-eltérés kapunk, €s abszolut értékben is kisebbnek
tlinik a hiba. Ezekbdl biztos kovetkeztetés nem vonhato le, de ugy tiinik, a Mohr-Westphal
modszer pontosabb, legalabbis pontosabbnak 14tsz6 eredményeket kaptam.

Kell6 1d6 és megfeleld eszkozokkel mindkét eszkdzzel sokkal pontosabb mérés
végezhetd (ebben a mérésben csak 1 mérést kellett végezni, marpedig 1 mérés nem mérés). A
kozlekedd edények modszerénél pontosabb eredményeket kaphattunk volna, ha

e Megfeleld tavolsag-mérd eszkoz all rendelkezésiinkre

o Lehetdség van tobb U alaku csével mérni, vagy az egy darab csovet ki lehet mosni
e Vastagabb atmérdjli a csd, hogy a meniszkusz miatt ne hibazzunk

¢ Pontosabban allitjuk be a folyadékmagassagot az edényeknél

e Magasabb folyadékoszlopokat hozhatunk létre

A Mohr-Westphal médszerrel nagyon pontosan lehet felhajtoerdt szamolni, ha hasznal-
juk az ezred lovast is. Foképp, ha nem azt varjuk meg, hogy bealljon egyenstlyba a mérleg,
hanem ha az egyensulyok esetén direkt belengetjiik azt, s a csillapodasat vizsgaljuk. A mod-
szer éppen ezért nagyon €érzékeny az emberi figyelmetlenségre: egy kisebb buborék az liveg
falan, a meriildtest nem mindig meriil a folyadékba, az eszkozdket nem tisztitottuk rendesen...
Az ilyen, meglehetdsen pontos felhajtoerd mérés miatt gondolom, hogy ez a mddszer adja a
pontosabb eredményt.

Hibaszamitas: elméletben, ebben a mérési elrendezésben a lehetséges hibak a
felsoroltakon kiviil:

o Kozlekedd edények mddszerénél a leolvasasi pontossag, mely +0,5mm

e Mohr-Westphal modszernél a legkisebb alkalmazott lovas tomege, vagyis
+0,0005g/cnv



