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A mérés célja

A mérés célja a folyadékkristalyok, illetve az aladk készilt kijelzk
vizsgalata. A mérés eldelében a folyadékkristaly fazisatalakulasat vk
meg toresi tulajdonsagaik alapjan, mig a masodsklr@én csavart nematikus,
illetve ferroelektromos kijelz ateresztkepességet mértuk.

Torésmutatd mérés

Ebben a részben egy optikai padra helyeztink eggrtlé elétettiink egy
folyadékkristalyt tartalmazo prizmat, majd egy psiar t. A fénysugar, hogy
hosszU utat tegyen meg, visszawkitt az optikai pad masik végen léev
tukorr I, és az ajtora ragasztott millimeterpapirra vetilt

El szor bejeldltiik a papiron azt a foltot ami a folkristaly néelkil keletkezik
(referenciapont). Ezek utan betettik kristalyt,n@gsel szobahmeérsékleten az
nematikus fazisban van, kedtor tulajdonsaggal rendelkezik. igy két folt volt
lathato.

A kristdlyt egy aramgeneratorral téni kezdtik, és mértik a foltok
kozéppontjanak tavolsagat a referenciaponttdl. Ehmeghatarozhattuk a
toréesmutatokat a Imérséklet figgvényében.

A méréshez kénytelenek voltunk a régi folyadékkhat hasznalni, mivel az
Ujnak az érdekes mérséklettartomanya tal alacsonyan volt és nenukuelég
lassan fteni. A prizma térszdgea =1,93 volt. A fénysugar eltérilési szogehez
meg kellett még mérnink a fénysugar utjat. Ez kt@glmenyes volt, hisz a tav
két szakaszbdl allt: a Iézekta tikorig, illetve a tikort a papirig. Az utobbi
esetben dtban volt az asztal, tovabba a sz@lag is révidebb volt a mérend
tavolsagnal. Ezért kétszer meértik le a tavolsagob6®0cm, illetve 579cm-t
kaptunk. igy a tavolsagot (560+ 10gm-nek vettik.

Ha a papiron mért eltérilés d, akkor a nyalab Qléigfeeb:% (hisz kis
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Az alabbi tablazat tartalmazza az adatokat az ésdeé&rtomanyban (d1 az

ordinérius, d2 az extraordinarius nyalab oszlopa).

szogekrl van sz0). Szintén ebben a kdzelitésben a toregsonus

T(C) g2(cm) d1(cm) n2 h1l
37.9 12.5 10.1] 1.66] 1.54
38.7 12.3 10.1 1.65 1.54
40.1 12.1] 10.2 1.64 1.54
40.5 11.8 10.3 1.63 1.55
40.8 11.1 10.3 1.59 1.55
41.1 10.9 10.9 1.58] 1.58
41.7 10.7] 10.7 1.57 1.57




A papiron mért eltérilés hibajat az hatarozza rhegy mennyire kiterjedt a
fenyfolt. Ez az elején kb 0,5cm atmgr volt, majd a végen 1cm-nél is nagyobb.
Igy ennek kdzéppontjanak helyzetének bizonytalamsatiagosan 3mm-nek

vehet. Az eltérilés szoge igy d és | hibdjabdl adoddan Ezg—ban, és igy a

toresmutatoban is 0,03 abszolut hibat eredményez

A torésmutatokat a kovetkediagrammon tlintettik fel:

A torésmutatdbk ah  mérséklet fliggvényében
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A h meérsékletet 0,1°C pontossaggal tudtuk meérni. A l&ag mérése nagyon
pontatlan és nehézkes volt, mivel kis és hirtel@iozasokat kellett jegyezniink,
tovabba a foltok atméje kb. 0,8cm volt az elején, majd a végén kb. Zwiine

is szétkendott. gy ezek pontossaga csak 0,2-0,3 cm volt, @sazemérheta
valtozasokkal.

Lathatjuk, hogy kb. 40°C-ig a torésmutatok aligteahak, majd 40°C és 41°C
kozott az extraordinarius torésmutato hirtelen adkesdkkenni. Tovabb névelve
a h meérsékletet a két folt egybeolvadt, meg#z az anyag ketstor
tulajdonsdga. E mogott a gyors valtozas mogott matkus fazisban lév
kristaly fazisatalakulasa van. A tul nagynozgas miatt a kristaly direktoranak
irAnya mar nem lesz meghatarozo.

Folyadekkristalyos kijelzk

Ebben a mérésben a lézer elé egy polarizatortyellsotétitlapkat helyeztink
(utébbit azert, hogy a fotdédidda ne kapjon tul naeiet). Ezeket kdvette a
folyadékkristalyos kijelz, és még egy polarizator. Vegul a fénysugar egy
tblcséren keresztil egy fotodiédaba erkezett, nedyfelét oszcilloszkopon



figyeltik. Az els polarizatort ugy allitottuk be, hogy keresztezagymast,
valamint a bejov fény polarizacidja legyen parhuzamos a direktanyaval.
Ezt agy lattuk, hogy tér nélkul a kimenel maximalis volt. Ezek utan egy
jelgeneratorral a kijelze haromsz6g, négyszdog, illetve szinuszos jelet
kapcsoltunk.

Kétfele cellat vizsgaltunk: nematikust, illetverfaelektromost.

Els feladatunk volt megvizsgalni a kimefelalakot a bemenfliggvényében.
A kovetkez képeken a nematikus kijele kapcsolt négyszdg, haromszdg,
illetve szinuszos jelre adott valaszt latjuk.

Ezek pedig a ferroelektromos kijelzl késziilt felvételek.




Az alabbi tablazat tartalmazza az oszcilloszkopliv@sait a képeken.

nematikus [frekv(Hz) be(V) ki(V) id (ms)
négyszog 39 2 0.1 5
haromszog 90 2 0.05 2
Szinusz 90 2 0.05 2
ferro

négyszog 90 2 0.5 2
haromszég 80 2 0.5 2
szinusz 90 0.2 0.05 2

Vizsgaljuk meg kvalitativan a kimejeleket szinuszos bemegel esetén. Els
korben tegyuk fel, hogy nem kell ida molekuldk atrendedéséhez. A
nematikus kijelz esetén, ha épp nincs kilger, akkor az intenzitas maximalis.
Ha azonban a tér maximalis, akkor az intenzitasniakmuma van, figgetlendl
a tér iranyatol. igy a kimefel frekvencidja kétszerese lesz a benjen
frekvencigjanak. A ferroelektromos kijelzazonban bistabil, igy az egyik
tériranynal a kimenel minimalis, mert a direktor iranya megegyezikeamen
fény polarizaciojaval. A masik iranynal a direktatbillen, igy az intenzitas
maximalis lesz. Ezt a véges atbillenési gy modositja, hogy a kimejel
késik az idealishoz képest (vagy negyszogjel esgiékapcsolasi’ jelenséget
latunk).

A kovetkez kben meghatarozzuk a kijelke atbillenésének karakterisztikus
idejét.

A csavart, nematikus kijelz esetén elszor a négyszdogjeles képb
meghatarozzuk a kimen jel id allanddjat. Azaz U, = A- Bexpf t/t)-t
feltetelezve -t fogjuk megkapni.

Az abrardl leolvasott ertekek (az oszcilloszkop kggkajaban merve):



Az id allandoéra illesztésh (4.2+ 0.3ns adédott.

t(kocka) |U(kocka)

-2.8 -2
-2.6 -1.2
-2.4 -0.2
-2.2) 0.4

-2 0.8
-1.8 1.4
-1.6 1.6
-1.4 1.8
-1.2 2

-1 2.2
-0.8 2.2

Hasonlo jelleg mennyiséget olvashatunk le a szinuszos berjen képekr I.
Megallapitottuk, hogy a bemejel zérushelye, illetve a kimenel maximuma
mennyire tér el egymastol. Ezt kilbnbdrekvencianal is megmertik.

frek(Hz)  |késés(ms)
20 13
40 9
60 6.5
80 5.5
100 5.5
120 5
140 5
160 4.5
200 4
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Lathato, hogy az igy definialt holtids 5-10ms kdzo6tt van és a frekvencia




novekedésével csokken.

Végul meghataroztuk a ferroelektromos cellaaithndojat egy négyszogjeles
felvételb I.

A felhasznalt adatpontok egy olyan felvetebzarmaznak, melyen 1 kocka 1
ms-nak felel meg:

t(kocka) |U(kocka)

0.4 1.8
0.6 1
0.8 0.2

1 -0.6
1.2 -1
1.4 -1.5
1.6 -1.8
1.8 -1.9

2 -2
2.2 -2

Ezekb | az id allandora = (0.75+ 0.08ins adodik. Azaz a ferroelektromos kijelz
holtideje egy nagysagrenddel kisebb, mint a csanartatikuse.



